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Paienianspruche: 

1. Taster zur Werkstuckaniastung mil cinem 
Federparallelograinm je Roordinatenrichtung fur 
Translationsbewegungen, gekennzeichnet 
durch zusatzliche federnde Mittel (9, 10, 13) zur 
Variation der Federkonstante bei mindestens einem 
Federparallelogramm als Funktion der Tasteraus- 
ienkung in Richtung der dem Federparallelogramm to 
zugeordneten Koordinate. 

2. Taster nach Anspruch K gekennzeichnet durch 
zwei. in gegensatzlichen Richtungen wirkende. im 
Ruhezustand direkt oder uber Zwischenglieder (II. 
12) gegen Anschlage (15) liegende Spirairedern (9, 15 
10) als federnde Mittel, welche uber mindestens 
einen Biegestab ( 13) angesteuert werden, 

3. Taster nach Anspruch 2, gekciinzeichnet durch 
eine derartige Ausbildung der Anschlage (15). daO 
bei einer Deformation des FederparaJJeJogramms (2, 20 
3, 4, 5) zunachst im wesentlichen nur die Federkraft 
des Biegestabes (13) und bei wachsender Auslen- 
kung dann zusatzlich die Federkraft einer Spiralfe- 
der (9, 10) wirksam wird. 

4. Taster nach Anspruch 3. gekennzeichnet durch 25 
an einer Platte (5) des Federparallelogramms 
montierte Spiralfedern (9» 10) und durch eincn an der 
gegcnuberliegenden Platte (2) dieses Federparalle- 
logramms moniierten Biegestab (13). 

5. Taster nach Anspruch 3. gekennzeichnet durch 30 
an einer Platte (3) des Federparallelogramms 
montierte Spiralfedern (9, 10) und durch einen an 
mindestens einer der Parallelogrammfedern (4) 
montierten Biegestab (13). 

6. Taster nach einem der Anspruche 2 bis 5, 35 
gekennzeichnet durch einen Piezostab als Biegestab 
(13). 

7. Taster nach einem der Anspruche I bis b, 
dadurch gekennzeichnet, daQ der Biegestab (13) 
einen steilen und jede der Spiralfedern (9, 10) einen 40 
flachen Kraft- Weg-Zusammenhang aufweist. 

8. Taster nach einem der Anspriichc 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daQ als Anschlage fur die 
Spiralfedern (9, 10) mit der einen Parallelogramm- 
platte (5) Starr verbundene Kugeln (15) vorgesehen 45 
sind, daQ der Biegestab (13) uber eine. nur an ihm 
befestigte. relativ zum Federparallelogramm (2. 3, 4, 
S) bewegliche Kugel an den Spiralfedern (9, 10) 
angreift und daB die Kugel des Biegestabes (13) bei 
an den Anschlagen (15) anliegenden Anschlagbolzen 50 
(1 1» 12) spielfrei zwischen diesen gehalten ist. 



Die Erfindung betrifft einen Taster zur Werkstuckan- 55 
tastung mit eiiiem Federparallelogramm je Koordina- 
tenrichtung fiir Translationsbewegungen. 

Bekannt sind Tastk5pfe zur mechanischen Antastung 
kdrperlicher Werkstiicke an dreidimensionalen MeQ> 
maschinen. Dabei haben die Taster entweder in zwei 60 
Achsen rotatorische und in einer Achse translatorische 
Lagerung oder in alien drei Achsen translatorische 
Lagerung. Letzieres ist durch entsprechend angeordne- 
le Federparallelogramme realisiert worden. 

Auch sind Taster bekannt. bei denen die MeQkrafte 65 
durch zusaizliche MaQnahmen aufgebracht werden. Auf 
diese Weise erreicht man. daO die Tasterposition. bei der 
die MeQablesung erfolgt. in iedem Fall die gleiche ist. 



Eine Umrechnung oder Korrcktur des MeOwertes muB 
dann nicht mehr crfolgen. 

Ein Nachteil solcher Taster liegi in dem relativ 
groOen Aufwand. der insbesondere bei mehrdimensio- 
5 naler Antastung zur Erzeugung der MeQkrafte notwen- 
dig ist. 

GemaQ einer weiieren Konstruktion wird bei einem 
Taster die MeQkraft nicht gesondert aufgebracht Man 
erhalt sic vielmehr durch eine Tasterauslenkung 
bekannier GroBc Und kombinieri dann durch geeignete 
meBtechnische MaQnahmen die Tasterauslenkung mit 
dem Wen aus dem MaQerfassungssystem in der 
richtigen Weise zum MeQergebnis. Bei einem besonde- 
ren derartigen System ist die Tasterauslenkung kleincr 
als die Genauigkeit der MeQmaschine. wodurch die 
genannte Kombination entfallen kann. 

Bei Tastern der leiztgenannien Art ergibt sich 
folgendes Problem: die Auslenkung des Taststifies, bei 
der die Messung erfolgt. sollte aus meQtechnischen 
Crunden moglichst kJein sein. 2ur Erzeugung einer 
vorgegebenen MeQkraft bedingt diese Forderung fiir 
jeden Bewegungsfreiheitsgrad des Taststiftes einen 
relativ steilen Kraft- Weg-Zusammenhang (steife Fede- 
rung). Andererseits ist ein gewisser Freihub des Tasters 
erforderlich. damii im Falle von KoHisionen zwischen 
Werkstuck und Taster der Tasikopf selbst die Sieucrung 
der entsprechenden Bewegung ubernehmen und die 
Bewegung sofort abbremsen kann. um eine Zerstorung 
zu vermeiden. Sieife Federung und groOerer Freihub 
sind aber widerspruchliche Forderungen. 

Aufgabe der Erfindung ist es. die beiden genannten 
Forderungen bei einem Taster zur Werksiuckantastung 
in Einklangzu bringen. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einem Taster der 
eingangs genannten Art. welcher sich auszeichnet diirch 
zusatzliche federnde Mittel zur Variation der Federkon- 
stante bei mindestens cinem Federparallelogramm als 
Funktion der Tasterauslenkung in Richtung der dem 
Federparallelogramm zugeordneten Koordinate. 

Dabei konnen in gegensatzlichen Richtungen wirken- 
de. im Ruhezustand direkt oder uber Zwischenglieder 
gegen Anschlage liegende Spiralfedern als federnde 
Mittel vorgesehen sein, weiche iiber mindestens einen 
Biegest£.b angesteuert werden. Die Anschlgge sind 
zweckmaQig so ausgebitdet. daQ bei einer Deformation 
des Federparallelogramms zunachst im wesentlichen 
nur die Federkraft des Biegestabes und bei wachsender 
Auslenkung dann zusatzlich die Federkraft einer 
Spiralfeder wirksam wird. Bei einer Ausfiihrungsform 
sind an einer Platte eines Federparallelogramms 
montierte Spiralfedern und ein an der gegcnuberliegen- 
den Platte dieses Federparallelogramms montierter 
Biegestab vorgesehen. Der Taster kann sich aber auch 
auszeichnen durch an einer Platte eines Federparallelo- 
gramms montierte Spiralfedern und durch einen an 
mindestens einer der Parallelogrammfedern niontierten 
Biegestab. Als Biegestab kann ein Piezostab vorgesehen 
sein. ZweckmaQig weist der Biegestab einen steilen und 
jede der Spiralfedern einen flachen Kraft- Weg-Zusam- 
menhang auf. Eine weitere Ausfiihrungsform des 
Tasters ist dadurch gekennzeichnet. daQ als Anschlage 
fiir die Spiralfedern mit der einen Parallelogrammplatte 
Starr verbundene Kugein vorgesehen sind. daO der 
Biegestab uber eine, nur an ihm befestigte. relativ zum 
Federparallelogramm bewegliche Kugel an den Spiral- 
federn angreift und daQ die Kugel des Biegestabes bei 
an den Anschlagen anliegenden Anschlagbolzen spiel- 
frei zwischen diesen gehalten ist. 
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Die Erfindung ist nachfolgend anhand der in den 
Figuren schematisch dargestellien Ausfuhrungbbeispie- 
ic naher beschneben. Es zeigt 

Fi g. l einTastcrelemeni in Vorderansichi. 

F i g. 2 dassclbc in Sciicnansichi, 5 

Fig. 3 den zugehorigen K.rafi-Weg-2usammenhang 
und 

F i g. 4 einen 3-D-Tasikopf. 

GemaB Fig. t ist ein Tastsiift 1 mit der in Richiung 
des Pfeiles 6 beweglichen Plane 2 einer Parallek- 10 
grammftihrung fesi verbunden. Die Plane 2 isl Qber 
Blaiifedern 3, 4 mit einer Basisplatte 5 verbunden. die 
bezijglich der Richtung des Pfeiles 6 siarr gelagen ist. 
An der Basisplatte 5 sind zwei Federiopfe 7, 8 befesiigi. 
deren Spiralfedern 9, 10 mit ihren Achsen parallel zum 15 
Pfeii 6 orientieri sind. Die vorgespannien Federn 9, 10 
drucken Anschlagbolzen II. 12 gegen drei. in einem. 
Federgehause 14 befesiigie Kugeln 15 (s, F i g. 2). 
Zwischen die Anschlagbolzen 11, 12 ragi durch eine 
Aussparung im Federgehause 14 hindurch bezuglich der 20 
Anschlagbolzen spielfrei das Ende eines im Toil 2 
fixierien Biegestabes 13. 

Die soweit beschriebene Einrichtung hat folgende 
Funktion: Beriihrt der Tasistift 1 bei einer Relaiiv-Be- 
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wegung in Richtung des Pfeiles 6 ein Werksiuck, so 
erfiihrt /.unachst der Biegesiab 13 eine Flexion mit 
steilem Kraft- Weg-Zusammenhang. wie er fur geringe 
Tasterausienkungen in F ig. 3 dargesiellt ist Obersieigt 
die dabci cntstchende MeQkraft die Kraft der 
vorgespannien Federn 9» 10. so werden diese defor- 
micri, wobei wegen des dabei wirksamen flachen 
Krafl-Weg-Zusammenhanges die MeBkraft nur noch 
rei*4iiv wenig anwachsi (F i g. 3). 

In Fig. 4 ist eine mogliche Kombinaiion dreier 
Tasierelemenie gemaO Fig. 1 und 2 zu eineni 
J-D-Tasier gezeigi. Die federnden Elemenie 7 bis 13 
sir.d in den Parallelogrammfiihrungen der Obersichi 
halber fongelassen. Mil Hilfe der beschriebenen 
Einrichiung isi es moglich. bei MeBkrafien bis zu etwa 
50 p H ibe von nur wenigem jim zu realisieren, wobei fiir 
groBere Beanspruchungen gleichzeiiig ein Freihub fiir 
den Taster von mehreren mm zur Verfiigung siehi. 

Der Voneil des erfindungsgemafien Tasters gegen- 
uber Bekanniem liegi in der Moglichkeii einer Messung. 
hoher Genauigkeit unier Ver/.ichi auf den Aufwand. der 
sonst zur Sieuerung der die Taster oder Pruflinge 
bewegenden Motoren erforderlich isi. 
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Bibtiographische Daten 



A sensor for calipering workpieces having one spring parallelogram for Apr. motion in each coordinate axis 
wherein additional spring means vary the sprinjg constant in at least one of the spring parallelograms. The spring 
means include two coil springs acting in opposition to one another having between the opposed ends 
intermediate spring bolts, ball stops between the heads of the bolts and a bending rod with a ball at the end 
thereof acting on the heads of the bolts to compress the coil springs while being held without play by the ball 
stops. 
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